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不 同 温 度 下 康 氏 粉 验 实验 种 群生 命 表 
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摘要 : 为 了 探索 温度 对 康 氏 粉 盼 Pseudococcus comsiocki 发 育 和 繁殖 的 影响 , 经 室内 实验 , 建立 了 康 氏 粉 晶 在 17%C ， 
20%C , 23% ,26%C , 29% 和 32% 下 的 实验 种 群生 命 表 。 结 果 表 明 : 在 17 ~29% 温度 范围 内 ， 随 着 温度 的 升 高 康 氏 
粉 蛤 的 世代 发 育 历 期 缩短 , 在 17Y 下 上 肉 雄 世代 的 发 育 历 期 最 长 (分 别 为 121.27 d 和 89.64 d) , 而 29%C 时 仅 分 别 为 
52. 10 d 和 36.01 d, 且 其 温度 与 发 育 速率 的 关系 符合 Logistic 模型 。 上 肉 虫 世代 的 发 育 起 点 温度 为 8.69%C ， 有 效 积 
温 为 1 020.90 日 : 度 ; 雄 虫 世代 的 发 育 起 点 温度 为 10.27%C ， 有 效 积温 为 659. 04 日 度 。 在 26%C 时 , 康 氏 粉 崔 的 
世代 存活 率 最 高 (81.94% ) , 种 群 趋势 指数 (了 ) 也 最 高 (322.27), 有 利于 种 群 增长 ; 而 在 17% 和 29Y , 康 氏 粉 具 的 
世代 存活 率 分 别 为 64.85% 和 67.23% , 种 群 趋 势 指数 (了 分 别 为 69.91 和 42. 19, 且 32% 时 康 氏 粉 办 1 龄 若虫 生 
长 停滞 。 说 明 高 温和 低温 都 不 利于 康 氏 粉 崔 的 种 群 增长 , 且 高 温 的 影响 大 于 低温 。 
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Life table of the experimental population of Comstock mealybug, 
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Abstract: In order to explore the effects of temperature on the population growth of Comstock mealybug, 
Pseudococcus comstocki, the life table of the experimental population of P. comstocki at six different 
temperatures (17°C, 20C, 23C ,26C, 29°C and 32°C ) was constructed. The results showed that the 
generation duration decreased with the temperature increasing from 17°C to 29°C. The longest generation 
durations of females and males were 121.27 d and 89.64 d at 17°C , respectively, while the shortest were 
52. 10 d and 36. 01 d at 29C, respectively, and the relationship between the development and 
temperature could be simulated by the Logistic model. The developmental threshold temperature and the 
effective accumulated temperature of females were 8. 69°C , and 1 020. 90 day-degrees, and those of 
males were 10.27°C and 659.04 day-degrees, respectively. At 26C , the survival rate and population 
trend index were the highest, being 81. 94% and 322.27, respectively. The temperature of 26°C was the 
most suitable for the population growth. While at 17°C and 29°C, the survival rates were 64. 85% and 
67.23% , and the population trend indexes were 69. 91 and 42. 19, respectively. At 32°C , growth 
retardation appeared in the lst instar nymphs. lt is concluded that high and low temperatures are not 


suitable for the population growth of P. comstocki and high temperatures have stronger effects than low 
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康 氏 粉 肉 Pseudococcus comstocki ( Kuwana), 隶 
属于 半 翅 目 粉 肉 科 (Pseudococcidae) ， 又 名 梨 粉 内 ， 
是 我 国 背 见 的 农业 害虫 。 该 虫 是 一 种 杂食 性 害虫 ， 
不 仅 危害 农作物 ,还 严重 危害 多 种 园林 观赏 植物 。 
寄主 为 葡萄 Vitis vinifera, 梨 Pyrus spp., 苹果 Malus 
domestica, 柑 Citrus reticulate， 柚 Citrus grandis， 柳 
Citrus sinensis， 南 有 瓜 Cucurbita moschata， 有 又 Morus 
alba, 梓 Catalpa ovata, 樟 Cinnamomum camphora 和 
女 贞 Ligusirum lucidum 等 。 康 氏 粉 界 在 国外 分 布 于 
欧洲 、 亚 洲 、 美 洲 、 澳洲 , 我 国 主要 分 布 在 山东 、 河 
北 、 辽 宁 等 北方 地 区 ( 师 光 禄 等 ,1994) , 近年 来 康 
氏 粉 具 在 宁夏 、 浙 江 、 云 南 等 省 市 厅 有 发 生 , 威胁 
农业 生产 安全 ( 张 娟 等 , 2007; 王建 义 等 , 2009; 华 
正 媛 等 , 2012), 例如 在 浙江 金华 、 亮 兴 `、 绍 兴 、 人 台 
州 等 葡萄 产 区 发 生 , 危害 葡萄 生长 并 严重 影响 葡萄 
商品 价值 , 为 了 有效 控 制 康 氏 粉 蛤 进行 的 药剂 防治 
又 带 来 了 葡萄 农药 残留 超标 、 化 学 污染 等 一 系列 问 
题 。 因 此 , 对 康 氏 粉 崔 的 生物 生态 学 进行 深入 人 研究 
以 利于 作出 准确 的 世代 预测 和 有 效 的 综合 治理 就 显 
得 尤为 重要 。 

目前 关于 康 氏 粉 具 的 研究 相对 较 少 ,主要 包括 
简单 的 生物 学 特性 观察 和 田间 发 生 规律 调查 , 套 袋 
条 树 上 康 氏 粉 明 的 发 生 与 防治 等 方面 ( 李 师 昌 等 ， 
2004 ) 。 环 境 温度 是 有 影响 昆虫 种 群 数量 变动 的 一 个 
关键 的 生态 因子 , 已 有 六 温 对 康 氏 粉 蛤 卵 的 存活 和 
发 育 影响 的 研究 (李惠 萍 等 , 2011) , 但 其 生命 表 的 
研究 未 见报 道 , 特别 是 对 其 基础 生物 学 和 生态 学 方 
面 缺 乏 人 研究。 为 此 , 我 们 运用 了 生命 表 技 术 ,， 系 统 
地 研究 了 温度 对 康 氏 粉 明 种 群 的 影响 ,对 康 氏 粉 明 
的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 进行 测定 ,同时 建立 康 
粉 蛤 又 发 的 生态 学 机 制 及 其 可 能 分 布地 区 、 代 数 预 
测 、 种 群发 生 监 测 预警 等 提供 科学 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 虫 源 

试 虫 采 目 浙江 省 台州 市 仙 届 县 葡萄 园 , 用 南瓜 
Cucurbita moschata 果实 饲养 ， 置 于 FPQ-300C-20D 
型 实验 室 人 工 气候 箱 (宁波 莱 福 科技 有 限 公司 ) ,人 饲 


养 设 置 温度 为 26 + 1%C ， 相 对 湿度 为 73% +1% , 光 
周期 14L:10D, 让 其 发 育 、 继 代 繁 殖 10 代 , 建立 种 
群 , 供 实验 使 用 ( 王 莹 莹 等 , 2012 ) 。 
1.2 温度 处 理 和 种 群 指 标 观察 方法 

本 实验 在 室内 人 工 气候 箱 内 进行 。 设 置 17， 
20, 23 ,26, 29 和 32% 共 6 个 温度 处 理光 周期 
14L: 10D， 相对 湿度 均 为 75%+1% 。 

挑选 大 小 适中 、 且 发 育 良好 的 康 氏 粉 崔 初 产 卵 
块 (100 粒 卵 ) 放 于 新 鲜 干 净 的 南瓜 上 , 每 个 温度 设 
置 3 次 重复 。 每 天 定时 (9:00 和 19 :00) 观 察 不 同 温 
度 处 理 下 康 氏 粉 崔 卵 块 、1 龄 若虫 、2 龄 雌性 若虫 、 
2 龄 雄性 若虫 、3 龄 肉 性 知 虫 、 雄 晴 、 产 卵 前 期 ( 师 
光 禄 等 , 1994) ， 肉 虫 世代 以 及 雄 虫 世代 各 个 发 育 
阶段 的 存活 率 和 发 育 历 期 。 
1.3 数据 分 析 

用 EXCEL2007，DPS9. S0( 唐 启 义 和 汉 明 光 ， 
2007 ) 和 SPSS19. 0 等 专业 软件 进行 数据 处 理 。 

不 同 温度 (17, 20, 23, 26, 29 和 32% ) 条 件 下 
康 氏 粉 肉 的 发 育 历 期 原始 数据 在 EXCEL2007 中 进 
行 初步 处 理 , 其 他 参数 的 原始 数据 直接 在 SPSS19.0 
中 进行 单 因素 方差 分 析 , 各 参数 均值 之 间 的 差异 显 
著 性 均 采 用 Tukey 氏 检 验 ; 采用 最 小 二 乘法 计算 康 
氏 粉 蛤 各 虫 态 的 发 育 起 点 温度 (C) 和 有 效 积温 (K) 
( 李 典 庆 和 王莽 莽 ，1986; 何 玉 仙 等 , 2005; 杨 振 德 
等 , 2006) ; 将 康 氏 粉 具 在 不 同 温 度 下 的 发 育 历 期 
(CV) 转换 成 发 育 速率 (了 )， 在 DPS9. 50 中 用 
Marquardt 法 ( 汉 康 , 1978 ) 拟 合 康 氏 粉 界 各 个 历 期 
的 发 育 历 期 的 发 育 速 率 (V) 与 温度 (7) 之 间 的 关系 。 

根据 不 同 温度 下 康 氏 粉 内 各 个 发 育 阶 段 的 存活 
率 , 参照 门 兴 元 等 (2008) 的 方法 组 建生 命 表 。 种 
群 趋势 指数 (7 了 ) 按 张 孝 谢 (2002) 的 方法 进行 计算 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 不 同 温度 下 康 氏 粉 明 各 虫 态 的 发 育 历 期 

康 氏 粉 具 各 虫 态 在 不 同 温度 下 的 发 育 历 期 见 表 
1。 绪 有 果 表 明 , 温度 对 康 氏 粉 明 各 虫 态 的 发 育 历 期 
及 发 育 速 率 有 显著 影响 , 在 17 ~29 忆 范围 应 ， 随 者 
温度 的 升 高 ,发育 历 期 缩短 。 在 17, 20, 23, 26 和 
29% 时 ,上 崔 虫 世代 发 育 历 期 分 别 为 121. 27, 91. 30， 


1364 


72.54, 55.77 和 52. 10 d, 雄 虫 世代 发 育 历 期 分 别 
为 89.64, 71.57, 54.17, 39. 60 和 36.01 d。 雌 虫 
世代 发 育 历 期 从 17% 时 的 121.27 d 缩短 为 29% 时 
的 52. 10 d, 雄 虫 世代 发 育 历 期 从 17% 时 的 89.64 d 
缩短 为 29 立时 的 36.01 d。 由 此 表明 , 温度 对 康 氏 
粉 崔 的 发 育 有 明显 的 促进 作用 。 其 中 3 龄 肉 性 奉 虫 
的 发 育 历 期 在 29 时 有 所 延长 , 上 且 32 时 工龄 乔 
忠生 长 停 浪 , 说 明 温 度 过 高 对 其 生长 发 育 有 严重 不 
利 的 影响 。 

根据 表 1 的 数据 , 将 康 氏 粉 盼 在 17 ~29 忆 温度 
范围 内 的 发 育 历 期 (VW) 转换 成 发 育 速 率 (V) 后 , 采 
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用 Logistic 曲线 进行 拟 合 , 得 出 温度 与 康 氏 粉 明 发 
育 速率 的 关系 模型 ， 其 参数 值 见 表 2。 
2.2 ” 康 氏 粉 具 的 发 育 起 点 温度 与 有 效 积 温 
根据 表 1 计算 出 康 氏 粉 蚊 各 发 育 阶段 的 发 育 起 
点 温度 和 有 效 积温 ( 表 3)。 结 果 表 明 , 康 氏 粉 内 卵 的 
发 育 起 点 温度 为 11. 98%C ， 有 效 积 温 为 180.94 日 ， 
度 ; 1 龄 若虫 的 发 育 起 点 温度 为 10.53% ,有效 积 温 
为 185.45 日 度 ; 2 龄 雌性 奉 虫 的 发 育 起 点 温度 为 
6.03% ,有效 积 温 为 179.79 日 . 度 ; 3 龄 雌性 若虫 的 
发 育 起 点 温度 为 6.70Y ,有效 积温 为 209.35 日 ， 
度 ; 2 龄 雄性 奉 忠 的 发 育 起 点 温度 为 7.06%C ， 有 效 


表 1 不 同 温度 下 康 氏 粉 蛤 各 虫 态 的 发 育 历 期 


Table 1 Developmental duration of Pseudococcus comstocki at different temperatures 


发 育 阶段 
Developmental stage 
WN Egg 
1 龄 知 虫 1st instar nymph 
2 龄 生 虫 2nd instar nymph，9 
2 龄 生 虫 2nd instar nymph, 6 
3 龄 若虫 3rd instar nymph，9 
师 Pupa 
产 卵 前 期 Preoviposition 
世代 Ceneration ，9 
世代 Generation, 6 


17C 
31.97 +0.06 Aa 
24.96 +0.18 Aa 
16.88 +0.35 Aa 
15.82 +0.26 Aa 
22.01 +0.37 Aa 
16.88 +0.26 Aa 
25.45 +0.34 Aa 

121.27 

89.64 


发 育 历 期 Developmental duration (d) 


20C 
22.57 +0.06 Bb 
21.72 +0.16 Bb 
12.43 +0.34 Bb 
12.84 +0.22 Bb 
15.24 +0.35 Bb 
14.43 +0.24 Bb 
19.32 +0.32 Bb 

91.30 

71.57 


23C 
18.37 +0.07 Ce 
13.44 + 上 0. 12 Ce 
10. 09 +0.32 Ce 
8.98 +0.21 Ce 
11.73 +0.33 Ce 
11.18 +0.21 Ce 
16.71 +0.26 Ce 

72. 54 

54.17 


26C 
11.94 +0.06 Dd 
11.23 +0.14 Dd 
9.31 +0.33 Ced 


8.26 +0.18 CDed 


10.46 +0.28 Dd 

8. 13 +0.19 Dd 

12.62 +0.29 Dd 
55.77 
39.60 


29C 
10.97 +0.06 Dd 
10.36 +0.11 Dd 
7.80 +0.35 Dd 
7.56 +0.19 Dd 


11.08 +0.38 CDed 


7.11 +0.23 Dd 
11.90 +0.39 Dd 
52.10 
36.01 








32%C 时 1 龄 若虫 生长 停滞 ,无 法 完成 生活 史 , 所 以 未 在 表 中 列 出 。 表 中 数据 为 平均 值 + 标准 差 (N =3), 同行 数据 后 不 同 的 大 写 和 小 写字 母 分 
别 表 示 在 0.05 和 0. 01 水 平 差异 显著 (Tukey 氏 多 重 比 较 )。At 32%C ，growth retardation appeared in the 1 st instar nymphs and they did not complete 
life history, so the data at this temperature are not listed in the table. Data in the table are presented as mean + SE (N=3), and those in the same row 


followed by different capital and small letters are significantly different at the 0.05 and 0. 01 levels, respectively, by Tukey’ s multiple range test. 


表 2 康 氏 粉 蛤 发 育 速 率 与 温度 的 关系 模型 
Table 2 Logistic model for analyzing the relationship between developmental rate (了 ) of 


Pseudococcus comstocki and temperature (1) 


发 育 阶 段 预测 模型 相关 系数 忆 值 P 值 
Developmental stage Logistic model R F value P value 
WN Egg Y=0.134383/[ 1 + EXP(4. 1902 -0.172810z) | 0.9671 29.3961 0.0329 
1 龄 耕 虫 1st instar nymph Y=0.142492/| 1 + EXP(3.7404 -0.157130z) | 0.9712 33.7024 0.0288 

2 龄 行 虫 2nd instar nymph，9 Y=0.163998/| 1 +EXP(2.9234 -0.141569:) | 0.9740 37.4864 0.026 
2 龄 特 忠 2nd instar nymph, 6 Y=0.146773/|1 + EXP(4.0541 -0.217626:) | 0.9709 42.2657 0.0231 
3 龄 告 虫 3rd instar nymph，99 Y=0.095562/| 1 + EXP(6.2272 —0.357488z) | 0.9745 38.2248 0.0255 
师 Pupa Y=0.333838/[ 1 +EXP(3.4661 -0. 1094127) | 0.9836 59. 8321 0.0164 
产 卵 前 期 Preoviposition Y=0.112502/| 1 + EXP(3. 1698 -0. 1490S17) | 0.9776 43.5779 0.0244 
世代 Generation,，99 Y=0.024199/| 1 + EXP(3.7048 —0.176877:) | 0.9886 86. 5218 0.0114 
世代 Generation, 6 Y=0.040502/| 1 + EXP(3.7184 -0.1S71877) | 0.9835 60. 1406 0.0163 
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表 3 康 氏 粉 瞧 各 虫 态 的 发 育 起 点 温度 和 有 效 积温 


Table 3 Developmental threshold temperature and the effective accumulative temperature (EAT) for 


Various developmental stages of Pseudococcus comstocki 


发 育 阶段 发 育 起 点 温 度 ( 人 C ) 有 效 积 温 ( 日 ， 度 ) 
Developmental stage Threshold temperature EAT (day-degree) 
NR Egg 11.98 180.94 
1 龄 知 虫 1st instar nymph 10. 53 185. 45 
2 龄 办 忠 2nd instar nymph,， 9 6.03 179.79 
2 龄 特 忠 2nd instar nymph, 6 7.06 157.56 
3 龄 知 虫 3rd instar nymph，,，99 6.70 209. 35 
师 Pupa 10. 02 134. 80 
产 卵 前 期 Preoviposition 7.31 249. 63 
世代 Generation,，9 8.69 1 020.90 
世代 Generation, 6 10.27 659.04 


识 温 为 157. 56 日 度 ; 肾 的 发 育 起 点 温度 为 10. 02%C， 
有 效 积温 为 134. 80 日 . 度 ; 肉 虫 产 卵 前 期 的 发 育 
起 点 温度 为 7.31Y ， 有 效 积温 为 249. 63 日 ， 度 ; 
雌 虫 世代 的 发 育 起 点 温度 为 8. 69% ， 有 效 积温 为 
1 020.90 日 . 度 ; 雄 虫 世代 的 发 育 起 点 温度 为 
10.27%C ， 有效 积温 为 6$9.04 日 . 度 。 
2.3 温度 对 康 氏 粉 内 存 活 的 影响 

温度 对 康 氏 粉 明 存 活 率 的 影响 因 发 育 期 的 不 同 
而 异 。 由 图 1 可 以 看 出 , 在 17 ~29% 之 间 , 康 氏 粉 
晶 卵 的 孵化 率 无 明显 差异 (已 >0.05); 17% 时 , 康 
氏 粉 崎 和 若虫 存活 率 明 显 低 于 20 ~ 29Y 时 的 存活 率 
(P<0.05); 在 17 ~268 之 间 , 死亡 主要 发 生 在 卵 
孵化 后 到 成 虫 之 前 ; 而 29Y 的 死亡 主要 发 生 在 中 后 
期 。 各 温度 处 理 下 的 世代 存活 率 分 别 为 : 17%C， 
63.38% ; 20% , 72. 28% ; 23%C , 78. 29% ; 26% ， 
81.66% ; 29°%C , 61.94% 。 
2.4 ”不同 温度 下 康 氏 粉 蛤 的 种 群生 命 表 

根据 不 同 温度 条 件 下 各 发 育 期 的 存活 率 及 成 虫 
繁殖 率 资料 , 分 别 组 建 了 不 同 温度 下 康 氏 粉 内 实 验 
种 群生 命 表 ( 表 4)。 表 中 的 起 始 卵 数 100 为 假定 
数 , 各 发 育 阶段 死亡 率 为 实际 观察 值 , 性 比 假设 为 
1:1。 

除了 32% 外 各 温度 下 种 群 趋势 指数 了 均 大 于 
1, 表明 第 二 代 种 群 数 量 都 呈 增 长 趋势 , 不 同 温度 
下 增长 的 倍数 不 同 , 26% 时 种 群 趋势 指数 (站 最 高 ， 
达到 322.27。 并 有 旦 温度 对 康 氏 粉 崔 存活 的 影响 
发 育 期 不 同 而 异 。 在 17 ~29 人 范围 内 , 卵 、1 龄 知 
虫 、2 龄 若虫 发 育 的 最 适 温度 为 29%C ,29C 时 卵 的 
孵化 率 以 及 工龄 若虫、2 龄 若虫 存活 率 最 高 ,最 低 的 
是 17Y ;而 3 龄 大 虫 、 成 虫 发 育 的 最 适 温 区 为 23 ~ 


存活 率 (%) 
Survival rate 





60 
E 


NI N2 N3 A P 
发 育 阶段 


Development stage 


图 1 康 氏 粉 盼 在 不 同 温度 下 的 存活 曲线 
Fig. 1 


Survival curves of Pseudococcus comstocki at 
different temperatures 

E: 卵 Egg; N1: 1 龄 各 虫 1st instar nymph; N2: 2 龄 和 厨 虫 2nd instar 

nymph; N3 : 3 龄 符 忠 3rd instar nymph; A: 成 虫 Adult; P: 产 卵 前 期 


Preoviposition. 


26C , 在 该 温 区 内 , 3 龄 奋 虫 以 及 成 虫 的 存活 率 最 
高 , 26% 时 世代 存活 率 为 81.94% 。29% 时 3 龄 知 
忠 以 及 成 虫 的 存活 率 明显 下 降 , 说 明 高 温和 低温 都 
会 影 虽 康 氏 粉 具 种 群 的 存活 率 。 

由 表 4 还 可 以 看 出 , 温度 对 康 氏 粉 暗 瞧 虫 产 卵 
量 有 显著 影响 , 23%C ~26C 为 康 氏 粉 暗 繁殖 的 最 适 
温 区 , 此 温 区 内 上 肉 忠 的 产 卵 量 显著 高 于 其 他 温 区 。 
在 26C 产 卵 量 最 大 , 平均 为 786. 61 粒 / 肉 ,其 次 为 
23%C ,为 744.08 粒 / 瞧 ; 17% 和 29% 产 卵 量 较 低 ， 
分 别 为 215. 64 粒 / 崔 和 125. 51 粒 / 肉 , 说明 高 温 与 
低温 都 会 影响 康 氏 粉 内 瞧 虫 的 产 卵 量 , 且 高 温 对 雌 
虫 产 卵 量 的 影响 程度 大 于 低温 。 
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表 4 不 同 温度 下 康 氏 粉 蛤 实验 种 群生 命 表 


Table 4 Life table of the experimental population of Pseudococcus comstocki at different temperatures 


发 育 阶段 


Developmental stage 


WN Egg 
1 龄 知 虫 1st instar nymph 
2 龄 各 虫 2nd instar nymph 
3 龄 若虫 3rd instar nymph 
有 成虫 Adult 
上 唆 成 虫 数 Number of female adults 


每 峻 平均 产 虫 数 Number of newly hatched nymphs produced per female 


预计 2 代 初 钥 敬 忠 数 Total number of newly hatched nymphs of 


the next generation estimated 


种 群 趋势 指数 Population trend index J 


3 讨论 


本 实验 主要 研究 了 康 氏 粉 内 各 虫 态 在 不 同 温度 
下 的 发 育 历 期 、 发 育 起 点 温度 、 有 将 积温 、 温 度 与 
发 育 速率 的 关系 、 温 度 与 不 同 虫 态 存 活 率 的 关系 ， 
组 建 了 实验 种 群生 命 表 , 并 且 进 行 了 年 发 生 代 数 的 
预测 。 从 中 可 以 看 出 , 温度 是 影响 康 氏 粉 内 种 群 数 
量变 化 的 重要 因子 之 一 。 在 不 同 温 度 下 , 康 氏 粉 昌 
各 虫 态 的 发 育 历 期 、 存 活 率 、 产 卵 量 都 有 明显 差 
异 , 从 而 影响 了 种 群 趋势 指数 的 变化 。 在 17 ~29C 
范围 内 , 种 群 趋势 指数 先 升 后 降 ， 26C 时 达到 最 
大 , 这 对 分 析 康 氏 粉 内 的 种 群生 长 动态 具有 一 定 的 
指导 意义 。 

康 氏 粉 明 上 肉 虫 世代 的 发 育 起 点 温度 为 8. 697 ， 
有 效 积温 为 1 020.90 日 . 度 ; 雄 虫 世代 的 发 育 起 点 
温度 为 10. 27%C ， 有 效 积 温 为 659. 04 日 ， 度 。 在 
26 人 时 , 康 氏 粉 蛤 的 世代 存活 率 最 高 (81. 94% )， 
种 群 趋势 指数 (7) 也 最 高 (322.27) ， 有 利于 种 群 增 
长 。 康 氏 粉 曙 在 17 ~29% 范 围 内 , 各 虫 态 随 着 温度 
的 升 高 ,世代 发 育 历 期 缩短 。17% 时 世代 发 育 历 期 
最 长 , 上 肉 虫 世代 发 育 历 期 为 121.27 d, 雄 虫 世代 发 
育 历 期 为 89.64 d; 29Y 世代 发 育 历 期 最 短 ,， 瞧 虫 世 
代 发 育 历 期 为 52.10 d, 雄 虫 世代 发 育 历 期 为 36.01 
d; 说 明 温度 对 康 氏 粉 蛤 的 生长 速率 具有 很 大 的 影 
啊 。 其 中 26% 与 29% 时 康 氏 粉 界 各 虫 态 的 发 育 历 
期 无 显著 差异 , 上 且 29% 时 3 龄 内 性 若虫 的 发 育 历 期 
较 26% 时 有 所 延长 ; 32% 时 1 龄 在 虫 生 长 停 淖 ， 最 
终 死 亡 , 说 明 高 温 对 康 氏 粉 晶 的 生长 发 育 具 有 抑制 


进入 各 发 育 期 虫 数 
Number of individuals entering various developmental stage 
17C 20%C 23%C 26%C 29%C 
100 100 100 100 100 
94. 65 96.57 98.55 98.89 99. 16 
75.37 85.14 86. 86 89.44 91.94 
66. 83 76.29 80.57 84. 17 72.22 
64. 85 73.71 79.15 81.94 67.23 
32. 42 36. 86 39.58 40.97 33.62 
215. 64 467. 25 744.08 786.61 125.51 
6990.83 17222.34 29447.76 32227.02 4218.68 
69.91 172. 22 294. 48 322.27 42.19 


作用 , 30Y ~ 32C 是 康 氏 粉 蛤 生长 发 育 的 温度 上 
限 , 这 与 Sawamura 和 Narai(2008 ) 的 结果 类 似 。 

温度 对 康 氏 粉 明 的 繁殖 也 有 很 大 的 影响 。 康 氏 
粉 蛤 雌 成 虫 产 卵 量 大 ,繁殖 力 强 , 世代 重 登 严重 ， 
兼 营 有 性 生殖 和 扳 雌 生殖 。 在 17 ~26 人 范围 内 , 随 
者 温度 的 升 高 , 康 氏 粉 日 的 产 卵 量 增 大 ,26Y 时 产 
卵 量 最 大 , 为 786.6 粒 / 上 肉 ; 但 在 29% 时 产 卵 量 显 
著 下 降 , 说 明 高 温 会 抑制 康 氏 粉 明 的 生殖 。 这 与 
Sawamura 和 Narai (2008 ) 的 结果 类 似 。 周 霞 等 
(2001 ) 研究 了 空气 污染 使 康 氏 粉 蛤 卵 的 产 卵 期 提 
早 2 ~3 d, 产 卵 量 增加 。 本 实验 种 群生 命 表 表明 ， 
23 ~26 时 康 氏 粉 脐 的 种 群 趋 势 指数 较 大 ， 有 利于 
种 群 的 增长 。17%C 和 29Y 时 种 群 的 增长 受到 了 较 
大 的 限制 , 种 群 趋势 指 数 分 别 为 26C 时 的 20.76% 
和 13.09% 。 说 明 高 温 低 温 都 会 严重 抑制 康 氏 粉 界 
种 群 的 增长 , 且 高 温 对 其 影响 更 严重 , 23 ~26 是 
最 适宜 其 生长 发 育 和 繁殖 的 温度 范围 。 

本 实验 在 室内 恒温 条 件 下 进行 的 , 所 设 定 的 实 
验 条 件 相对 稳定 , 实验 种 群生 命 表 所 反映 的 种 群 动 
态 参 数 和 上 自然 种 群 存在 一 定 的 差异 。 影 响 种 群 动态 
的 因子 有 很 多 , 湿度 、 光 照 、 彰 养 、 寄 主 植物 等 , 今 
后 有 必要 进一步 研究 ,以 便 更 加 全 面 、 系 统 地 了 解 
环境 因子 对 康 氏 粉 粉 世代 的 影 啊 机 制 。 
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